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Ghi chú: Học sinh sử dụng các bài tập  trong cuốn “Hướng dẫn ôn thi tốt nghiệp 
phổ thông” và các bài tập dưới đây để ôn thi tốt nghiệp. 

 
Phần I- ÔN TẬP THEO CHUYÊN ĐỀ 

 
Chuyên đề 1:  ỨNG DỤNG CỦA ĐẠO HÀM 

Bài 1. Chứng minh các đẳng thức sau: 
 1.   Cho hàm số xexy  . . Chứng minh rằng: yxyx ).1('.   

 2.   Cho hàm số 
x

y



1

1ln . Chứng minh rằng: 1'.  yeyx  

 3.   Cho hàm số 2

2

.
x

exy


 . Chứng minh rằng: yxyx )1('. 2  

 4.   Cho hàm số 
xx

y
ln1

1


 . Chứng minh rằng: )1ln('.  xyyyx  

 5.   Cho hàm số xexy )1(  . Chứng minh rằng: xeyy '  
 6.   Cho hàm số xey x sin . Chứng minh rằng: 02'2''  yyy  
 7.   Cho hàm số xey sin . Chứng minh rằng: 0''sin.cos'.  yxyxy  
 8.   Cho hàm số )cos(ln)sin(ln xxy  . Chứng minh rằng: 0''' 2  yxxyy  

 9.   Cho hàm số xxxf ln)( 3 . Giải phương trình 0)(1)('  xf
x

xf  

 10.  Cho hàm số )13()( 2   xxexf x . Giải phương trình )(2)(' xfxf   
 11.  Cho hàm số 57.2)( 2112   xeexf xx . Giải phương trình 0)(' xf  
Bài 2. Tìm tập các giá trị thực của tham số m để các hàm số sau. 

 1.  mxmxmxy  )15()1(
3
1 23  đồng biến trên R. 

 2.  xmxmxy )115(3)1(3 23    đồng biến trên R. 

 3.  223 )63()12(
3
1 mxmxmxy   nghịch biến trên R. 

 4.  1)3()3()2( 23  xmxmxmy  nghịch biến trên R. 

 5.  
1

12




x
mxy  đồng biến trên mỗi khoảng xác định. 

 6.  
1

3




x

mxy  nghịch biến trên mỗi khoảng xác định. 

Bài 3.  Tìm tập giá trị thực của tham số m để các hàm số sau: 

  1.  3)14()12(
3
1 23  xmxmxy  đạt cực đại tại điểm 1x . 

  2.  1)34(3)12(3 23  xmxmxy  đạt cực đại tại điểm 1x . 

 3.  mxmxmxy  )16()1(
3
1 23  đạt cực tiểu tại điểm 3x . 

 4.  mxmmxxy 5)76(33 23   đạt cực tiểu tại điểm 3x . 
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 5.  mxmxmxy  )1(4)13(
3
1 223  đạt cực tiểu tại điểm 1x . 

 6.  mxmmxmxy 2)584(3)23(3 223   đạt cực đại tại điểm 1x . 
Bài 4.  Chứng minh rằng hàm số mxxmxy 23)1(3 23    luôn có cực đại và cực tiểu với 

mọi giá trị của tham số thực m. 
Bài 5.  Cho hàm số 424 22 mmmxxy   . Tìm tập các giá trị của tham số m  để hàm số có 

ba cực trị. 

Bài 6.  Cho hàm số 
2
3

2
1 24  mxxy . Tìm tập các giá trị của tham số m  để hàm số chỉ có 

cực tiểu mà không có cực đại. 
Bài 7.   Cho hàm số )1(12 24  mxxy  có đồ thị là )( mC . Tìm tập các giá trị của tham 

số thực m để hàm số (1) có ba cực trị sao cho ba điểm cực trị  đó tạo thành một tam 
giác nhận gốc tọa độ làm trọng tâm. 

Bài 8. Cho hàm số   5522)( 224  mmxmxxf  (1) có đồ thị là  )( mC . Tìm tập các 
giá trị thực của tham số thực m  để )( mC  có các điểm cực đại, cực tiểu tạo thành tam 
giác vuông cân. 

Bài 9.  Tìm giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất (nếu có) của các hàm số sau 
  1.  1593 23  xxxy  trên   4;3 .  

  2.  
3
532

3
1 23  xxxy  trên  2;2 . 

  3.  12 24  xxy  trên   2;1 .  
  4.  234 1243 xxxy   trên   2;1 . 

  5.  
1
12





x
xy   trên đoạn  2;0 .  

  6.  
1

222





x

xxy  trên đoạn  4;0 . 

  7.  243 xy    
  8.  )1()( 2  xxexf x  trên đoạn  3;0  
  9.  29 xxy  .  
  10.  29. xxy  . 
  11.  xexy )1(   trên  0;3 .  
  12.  xexy 2  trên  0;1 . 
  13.  1sin22cos  xxy .  
  14.  )21ln()( 2 xxxf   trên đoạn  0;2  
Bài 10. Trong các hình chữ nhật có chu vi bằng 20cm, tìm hình chữ nhật có diện tích lớn nhất. 

Bài 11. Tìm các giá trị của tham số m để giá trị nhỏ nhất của hàm số 
1

)(
2





x

mmxxf  trên 

đoạn  1;0  bằng 2 . 
Bài 12.  Tìm giá trị lớn nhất, nhỏ nhất của hàm số 122  xxey  trên đoạn  3;0  
Bài 13.  Tìm giá trị lớn nhất, nhỏ nhất của hàm số xxy  )12ln(   trên đoạn  1;0  
Bài 14.  Tìm giá trị lớn nhất, nhỏ nhất của hàm số xexxxf ).2()( 2   trên  3;0  

Bài 15.  Tìm giá trị lớn nhất, nhỏ nhất của hàm số xxy 2020 cossin   trên 





2
;0   
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Chuyên đề 2:  HÀM SỐ VÀ CÁC CÂU HỎI LIÊN QUAN 
Bài 1.  Cho hàm số xxxy 93 23   (1) có đồ thị (C) 
1. Khảo sát và vẽ đồ thị (C) của hàm số (1). 
2. Viết phương trình tiếp tuyến của (C) biết  

a) Tiếp tuyến đó tiếp xúc với (C) tại điểm có hoành độ 1x . 
b) Tiếp tuyến đó tiếp xúc với (C) tại giao điểm của (C) với trục tung. 
c) Tiếp tuyến đó tiếp xúc với (C) tại điểm có tung độ 7y . 
d) Tiếp tuyến đó tiếp xúc với (C) tại giao điểm của (C) với đường thẳng xyd 7:  . 
e) Tiếp tuyến đó song song với đường thẳng xyd 9:   
f) Tiếp tuyến đó vuông góc với 0214:  yxd  
g) Tiếp tuyến đó đi qua )11;1( A  

3. Dựa vào đồ thị (C) biện luận theo tham số thực m số nghiệm thực của phương trình 
0193 23  mxxx . 

4. Tính diện tích hình phẳng giới hạn bởi (C) và trục Ox, và các đường thẳng 3,1  xx .  
5. Tìm tập giá trị thực của tham số m để  

a) Đường thẳng mxyd m :  cắt (C) tại ba điểm phân biệt. 
b) Đường thẳng  11)1(:  xmym  cắt (C) tại ba điểm phân biệt. 

6. Chứng minh rằng đồ thị (C) nhận điểm uốn làm tâm đối xứng. 

Bài 2.  Cho hàm số  1
2
3

3
1 23  xxy  (1) có đồ thị (C) 

1. Khảo sát và vẽ đồ thị (C) của hàm số (1). 
2. Viết phương trình tiếp tuyến của (C) biết  

a) Tiếp tuyến đó tiếp xúc với (C) tại điểm có hoành độ 1x . 
b) Tiếp tuyến đó tiếp xúc với (C) tại giao điểm của (C) với trục tung. 
c) Tiếp tuyến đó tiếp xúc với (C) tại điểm có tung độ 1y . 
d) Tiếp tuyến đó song song với đường thẳng  0245:  yxd  
e) Tiếp tuyến đó song song với đường thẳng  012:  yx  
f) Tiếp tuyến đó vuông góc với 01474:1  yxd  
g) Tiếp tuyến đó đi qua )1;4( A  

3. Dựa vào (C) biện luận theo tham số thực m số nghiệm thực của phương trình 
mxx  23 92 . 

4. Tính diện tích hình phẳng giới hạn bởi (C) và đường thẳng  1:2 yd . 
5. Tìm tập giá trị thực của tham số m để  

a) Đường thẳng 1:  mxydm  cắt (C) tại ba điểm phân biệt. 

b) Đường thẳng 
6

13)1(:  xmym  cắt (C) tại ba điểm phân biệt. 

6. Chứng minh rằng đồ thị (C) nhận điểm uốn làm tâm đối xứng 

Bài 3.  Cho hàm số 164
3
2 23  mxxxy  (1) có đồ thị (Cm) (m là tham số thực). 

1. Khảo sát và vẽ đồ thị (C) của hàm số (1) với 1m . 
2. Viết phương trình tiếp tuyến của (C) biết  

a) Tiếp tuyến đó tiếp xúc với (C) tại điểm có hoành độ 1x . 
b) Tiếp tuyến đó tiếp xúc với (C) tại giao điểm của (C) với trục tung. 

c) Tiếp tuyến đó tiếp xúc với (C) tại điểm có tung độ 
3
8

y . 
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d) Tiếp tuyến đó tiếp xúc với (C) tại giao điểm của (C) với  xxyP 6
3

10:)( 2  . 

e) Tiếp tuyến đó song song với đường thẳng xyd 16:1   
f) Tiếp tuyến đó song song với đường thẳng 0125:2  yxd  
g) Tiếp tuyến đó vuông góc với 0212:2  yxd  
h) Tiếp tuyến đó đi qua )0;0(O  

3. Dựa vào đồ thị (C) biện luận theo tham số thực k số nghiệm thực của phương trình. 
046 23  kxxx  

4. Tìm tập giá trị thực của tham số k để  
a) Đường thẳng kxyd k :  cắt (C) tại ba điểm phân biệt. 

b) Đường thẳng 
3
8)1(:  xkyk  cắt (C) tại ba điểm phân biệt. 

5. Chứng minh rằng đồ thị (C) nhận điểm uốn làm tâm đối xứng. 
6. Tìm tập giá trị của tham số m để (Cm) cắt Ox tại 3 điểm phân biệt . 
Bài 4. Cho hàm số 132)( 23  xxxfy  (1) có đồ thị là (C). 
1. Khảo sát và vẽ đồ thị (C) của hàm số (1). 
2. Viết phương trình tiếp tuyến của (C) tại điểm có hoành độ 0x , biết rằng 18)('' 0 xf  
3. Tìm điểm )(CM   sao cho tiếp tuyến của (C) tại M  có hệ số góc nhỏ nhất. 
4. Biện luận theo tam số m số nghiệm của phương trình 032 23  mxx  
Bài 5.  Cho hàm số 24 8)( xxxfy   (1) có đồ thị (C). 
1.  Khảo sát và vẽ đồ thị (C) của hàm số (1). 
2. Viết phương trình tiếp tuyến của (C) tại giao điểm của (C) với Ox. 
3. Tính diện tích hình phẳng giới hạn bởi (C) và trục Ox 
4,  Biện luận theo tam số m số nghiệm của phương trình 08 24  mxx  
5,  Viết phương trình tiếp tuyến của (C) tại điểm có hoành độ 0x , biết rằng 4)('' 0 xf  

Bài 6.  Cho hàm số 
1
12





x
xy   (1) có đồ thị (C). 

1. Khảo sát và vẽ đồ thị (C) của hàm số (1). 
2. Viết phương trình tiếp tuyến của (C) biết  

a) Tiếp tuyến đó tiếp xúc với (C) tại điểm có hoành độ 1x . 
b) Tiếp tuyến đó tiếp xúc với (C) tại giao điểm của (C) với trục tung. 
c) Tiếp tuyến đó tiếp xúc với (C) tại giao điểm của (C) với trục hoành. 
d) Tiếp tuyến đó tiếp xúc với (C) tại điểm có tung độ 5y . 
e) Tiếp tuyến đó tiếp xúc với (C) tại giao điểm của (C) với đường thẳng 3:  xyd . 
f) Tiếp tuyến đó song song với đường thẳng xyd 3:1   

g) Tiếp tuyến đó có hệ số góc bằng 
3
1  

h) Tiếp tuyến đó vuông góc với 0343:2  yxd  
i) Tiếp tuyến đó đi qua giao điểm hai dường tiệm cận của (C). 

3. Tính diện tích hình phẳng giới hạn bởi (C) trục Ox, Oy và đường thẳng 1x . 
4. Tìm tập giá trị thực của tham số m để  

a) Đường thẳng mxydm  2:  cắt (C) tại hai điểm phân biệt. 
b) Đường thẳng 2)1(:  xmym  cắt (C) tại hai điểm phân biệt, khi đó chứng minh 

các tiếp tuyến tại các giao điểm song song với nhau. 
5. Chứng minh rằng đồ thị (C) nhận giao điểm của hai đường tiệm cận làm tâm đối xứng. 
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Bài 7.  Cho hàm số 
x

xy




1

32  (1) có đồ thị (C). 

1. Khảo sát và vẽ đồ thị (C) của hàm số (1). 
2. Viết phương trình tiếp tuyến của (C) biết  

a) Tiếp tuyến đó tiếp xúc với (C) tại điểm có hoành độ 1x . 
b) Tiếp tuyến đó tiếp xúc với (C) tại giao điểm của (C) với trục tung. 
c) Tiếp tuyến đó tiếp xúc với (C) tại giao điểm của (C) với trục hoành. 
d) Tiếp tuyến đó tiếp xúc với (C) tại điểm có tung độ 1y . 
e) Tiếp tuyến đó tiếp xúc với (C) tại giao điểm của (C) với đường thẳng xy 23 . 
f) Tiếp tuyến đó song song với đường thẳng xyd 4:   
g) Tiếp tuyến đó song song với đường thẳng 014:  yxd  
h) Tiếp tuyến đó vuông góc với 0349:  yxd  
i) Tiếp tuyến đó đi qua giao điểm hai dường tiệm cận của (C). 

3. Tính diện tích hình phẳng giới hạn bởi (C) trục Ox, Oy và đường thẳng 1x . 
4. Tìm tập giá trị thực của tham số m để  

a) Đường thẳng mxyd m :  cắt (C) tại hai điểm phân biệt. 
b) Đường thẳng mxym :  cắt (C) tại hai điểm phân biệt, khi đó tìm tập giá trị của m để 

các tiếp tuyến tại các giao điểm song song với nhau. 
5. Chứng minh rằng đồ thị (C) nhận giao điểm của hai đường tiệm cận làm tâm đối xứng. 

Bài 8. Cho hàm số 
3
2

3
1 23  mxmxxy    (1)  có đồ thị là )( mC . 

 a,  Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của hàm số ứng với 0m . 
 b,  Tìm tập các giá trị của tham số thực m  để đồ thị )( mC  cắt trục Ox tại ba điểm phân 

biệt có hoành độ 321 ,, xxx  thỏa mãn 152
3

2
2

2
1  xxx  

Bài 9. Cho hàm số 323

2
1

2
3 mmxxy    (1) có đồ thị là )( mC . 

 a,  Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của hàm số ứng với 2m . 
 b, Tìm tập các giá trị của tham số thực m  để đồ thị )( mC  cắt đường thẳng xy   tại ba 

điểm phân biệt CBA ,,  sao cho BCAB  . 
Bài 10. Cho hàm số 233  xxy   (1) 
 a, Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị hàm số )1( . 
 b, Biện luận theo tham số thực m số nghiệm của phương trình 0log23 2

3  mxx  
Bài 11. Cho hàm số: )1(29)1(3 23  mxxmxy  có đồ thị là )( mC  

  a,  Khảo sát và vẽ đồ thị hàm số (1) với 1m . 
 b,  Xác định m để )( mC  có cực đại, cực tiểu và hai điểm cực đại cực tiểu đối xứng với 

nhau qua đường. 02:  yxd  
Bài 12. Cho hàm số )1(41292 23  xxxy       
 a,  Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị hàm số )1( . 
 b, Tìm m để phương trình mxxx  1292 23  có 6 nghiệm phân biệt.  
Bài 13. Cho hàm số )1(233  xxy       
 a,  Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị hàm số )1( . 
 b,  Gọi d  là đường thẳng đi qua điểm )20;3(A  và có hệ số góc là m . Tìm m  để d  cắt 

đồ thị hàm số tại ba điểm phân biệt. 
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Chuyên đề 3. PHƯƠNG TRÌNH, BPT MŨ 
Bài 1: Giải các phương trình sau 

 1,  xxx 318 42
2    2,  2162 2

562


 xx

 

 3,  
x

x

















8
24.125,0 32  4,  1

1
5
5

128.125,032 





 x
x

x
x

 

 5,  2121 333222   xxxxxx  6,   125.3.2 21  xxx  
Bài 2: Giải các phương trình sau. 

 1,      312
2525




xx
 2,      3

1
1
3

310310 





 x
x

x
x

 

 3,  xx   523 )32()32(  4,      xx 411
32347


  

 5,  5231 )32()347(   xx  6,  xx   62 )25()549(  
Bài 4: Giải các phương trình sau: 
  1,  033.29  xx  2,  112 323   xx  
  3,  033.369 31 22

  xx  4,  0322.64 2  xx  

  5,  9339 2   xxx  6,  
3log

2
1

24
9
1

3
1
















xx

 

Bài 5: Giải các phương trình sau: 
 1,  2655 31   xx  2,      06,14,0.25,2 1  xx  
 3,  3033 22   xx  4,  0433 1   xx  
 5,  991010

22 11   xx  6,  62.42
22 cossin  xx  

Bài 6: Giải các phương trình sau: 
  1,     10245245 

xx
 2,     62154154

11


 xx
 

  3, 68383 33 




 





 

xx

 4,     6223223
tantan


xx

 

  5,    
32

23232
1212 22




 xxxx
 6,     xxx

253.753   

Bài 7: Giải các phương trình sau: 

  1,  xxx 96.24.3   2,  xxx
111

253549   
  3,  04.66.139.6  xxx  4,  xxx 49.314.24   
  5,  xxx 27.2188   6,  13250125  xxx  

  7,  04.66.139.6
111

 xxx  8,  xxx 8.21227   
Bài 8.  Giải các phương trình sau:   

  1,  24 52
2   xx  2,  xx

x
  42 3.48  

 3,  32
12

32
2




 x
xx

 4,  324log2 xx   

 5,  112527.5
1

2 xx  6,  102.25 1  x
x

x  
Bài 9.  Giải các bất phương trình sau: 

1,  55.625  xx   2,  21432 55222   xxxxx  

3,  8log2164 4
1  xx   4,  52824 3

)2(2
)1(2 




x
xx  

5,  02
2
1.212

32
12 











x
x   6,  xxx

111

9.46.54.9
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Chuyên đề 4. PHƯƠNG TRÌNH, BẤT PT LÔ GA RÍT 
 

Bài 1.  Giải các phương trình và bất phương trình 
1.  2log log log9x x x   2.  4 3log log 4 2 logx x x    

3.    4 4
2log 3 2 log 2
3

xx x
x


   


 4.     5 33
log 2 log 2log 2x x x    

5.   1
3

log 1 2x     6.     3 3log 3 log 5 1x x     

Bài 2.  Giải các phương trình và bất phương trình 
1.  2

1 1
5 5

log 5log 6x x    2.  2
1 1
5 5

log log 6 0x x    

3.  1 2 1
5 log 1 logx x

 
 

 4.  44log 33log 4 1xx    

5. 3 2
2 2 22log 5log log 2 0x x x     6. 3 2ln 3ln 4ln 12 0x x x     

Bài 3.  Giải các phương trình và bất phương trình 
1.   2

2log 2 3 2 1x x    2.   2
1
2

log 2 1 1x x     

3.     2 2log 2 1 log 4 2x x     4.     1 2
2

log 2 log 3 2 1x x     

5.     2 4log 3 2 2log 7 8 2x x      6.     2
3 9log 1 2 2log 4x x x    

Bài 4.  Giải các phương trình và bất phương trình 

1.  2
2

log 3 4 1 6x x    2.  1
2

4 4log 2
2 1
x
x


 


 

3.   16 2
3 34log 2 1 log
3 5

xx
x


 


 4.    3
1 8
2

log 3 2 log 5 2 2x x     

5.   2
22

log 6 log 2 4 1x x x      6.    0logloglog 5
3
12 








x  

Bài 5.  Giải các phương trình và bất phương trình 
1.  2

5log 3 1 2x    2.   2
1
2

log 4 4 1x x     

3.     2
4 1

2

log 3 1 log 3 1x x     4.     2 3
9 27log 3 log 1 3 1x x     

5.   2 2
2 1

2

1 log 5 log 2 2
2

x x x     6.  2
2 12

2

log log 3log 2x x x     

Bài 6.  Giải các phương trình và bất phương trình 
1. 3 13

3

2log log log 9x x x    2.  2
2 12

2

log 3log log 2x x x    

3.  
 

 
log 1 1

2 3log 1 1
x

x



 

 4.     2 2 2
4 24log 3 3log 3 2 0x x x x      

5.     1
3 3log 3 1 log 3 3 6x x   . 6.  3 13

3

2log 2log log 5x x x      
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Chuyên đề 5. NGUYÊN HÀM VÀ TÍCH PHÂN 
Bài 1.  Tìm họ các nguyên hàm  

1. 3 2
2

2 2sin 2
cos

xx x e dx
x x

     
    

2. 2
2 12 sin3

cos 2 1
x x x dx

x x
       

3. 2
1 2 12 3sin3

2 1 cos 2
x x dx

x xx x
        

4. 3 3
2

2 1
1 2 sin 3

xx x e dx
x x

       

Bài 2.  Tìm các nguyên hàm  

1. 
2 1

3
x dx

x

  2. 

4 3
1 2

x dx
x


  

3. 
2

1
x dx

x   4. 
3

1
x dx

x   

5. 2
1

1
dx

x   6. 2
1
3 2

dx
x x   

7.  102 1x x dx  8.  72 5x x dx  

9. 
 4
2 1

3
x dx

x

  10. 1x x dx  

11.  2 1 2x x dx   12. 2 3
2

x dx
x

  

13. 3 1x x dx  14. 
3

2 2
x dx

x   

15. 3 2 1x x dx  16.  53 2 1x x dx  

17. 
3

2 1
x dx

x   18. 22 x dx  

19. 24 x dx  20. 2
1

1
dx

x   

21. 2
1

3
dx

x   22. 
1

1 1
dx

x   

23. 
1

2 1
dx

x   24. 
1

x

x
e dx

e   

25. 
ln x dx

x  26. 1x xe e dx  

27. sin 2x xdx  28. cosx xdx  

29. 2 xxe dx  30. lnx xdx  
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Bài 3.  Tính các tích phân  

1.  
0

1
2

2 1x dx


  2. 
4

0

4 xdx  

3. 
6

5

5x x dx  4.  
2

3
2

2 1 2 3x x dx   

5. 
3

0

3 2
1

x dx
x

  6.   

3
4

2

1 2x x dx   

7. 
 

1

3
0

2 1
1

x dx
x


  8.  

1
42

0

1x x dx  

10.  
1

53 2

0

1x x dx  11. 
 

1 3

32
0 4

x dx
x 

  

12. 
2

3 2

1

1x x dx  13. 
3 3

2
0 1

x dx
x 

  

14.  
ln 2

5

0

1x xe e dx  15. 
 

ln 2 2

3
0

2
1

x x

x

e e dx
e



  

16.   
ln 2

42

0

1x x xe e e dx   17.
ln 5

2

ln 4

4x xe e dx  

18. 
1

lne x dx
x  19. 

2

1
ln

e

e

dx
x x  

21. 
2

3
1

ln

e

e

dx
x x  22. 

2 4lne

e

x dx
x  

23. 
2

ln ln 1e

e

x x dx
x


  24. 

1
2

1

2 x dx


  

26. 
3

2

0

4 x dx  27. 
0

2
2

1
4

dx
x   

28.  
0

2 1 sinx xdx


  29. 
2

0

cos3x xdx



  

30. 
0

sin
2
xx dx



  31. 
1

3

0

xxe dx  

32.  
1

0

4 3 xx e dx  33. 
1

0

xxe dx  
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Chuyên đề 6. ỨNG DỤNG CỦA TÍCH PHÂN 
 

Bài 1.  Tính diện tích hình phẳng giới hạn bởi các đường 
1. 1y x  , 0y   , 0, 2x x  . 2. 2y x  , 0y   , 0x  . 
3. 2 3y x x  , 0y   , 1, 4x x  . 4. 2 4y x x   , 2y x  . 
5. 3 23 2y x x x    , 0y  
 
Bài 2.  Tính diện tích hình phẳng giới hạn bởi các đường 
1. 2 2 ,y x x y x   . 2.  2 24 , 2y x y x x     
3.  22 , 0y x x x y    . 4.  3 212 ,y x x y x    
 
Bài 3.  Tính diện tích hình phẳng giới hạn bởi các đường 

1.  
ln1 , 1,xy x y x x e

x
      . 2.  22 4 6, 0, 2, 4y x x y x x       . 

3.  2 3 2, 1, 0y x x y x x      . 4.  2 5 0, 3 0y x x y       
 
Bài 4.  Tính thể tích vật tròn xoay được tạo ra khi quay hình phẳng D quanh Ox 
1.  D là hình phẳng được giới hạn bởi các đường 1y x  , 0y   và 0, 2x x  . 
2.  D là hình phẳng được giới hạn bởi các đường 2y x  , 0y   và 0x  . 
3.  D là hình phẳng được giới hạn bởi các đường 2 3y x x  , 0y   và 1, 4x x  . 
4.  D là hình phẳng được giới hạn bởi các đường 2 4y x x   và 0y  . 
5.  D là hình phẳng được giới hạn bởi các đường 3 23 2y x x x    và trục Ox. 
 
Bài 9.  Tính thể tích vật tròn xoay được tạo ra khi quay hình phẳng D quanh Ox 
1. D là hình phẳng được giới hạn bởi các đường 2 4 4, 0, 0, 3y x x y x x      . 
2. D là hình phẳng được giới hạn bởi các đường 2 2,y x x y   
3. D là hình phẳng được giới hạn bởi các đường 22 , 1y x y   . 
4. D là hình phẳng được giới hạn bởi các đường 2 24 , 2y x y x    . 
5. D là hình phẳng được giới hạn bởi các đường 22 , 2 4y x y x    
6. D là hình phẳng được giới hạn bởi các đường 22 ,y x x y x    
7. D là hình phẳng được giới hạn bởi các đường 22 , 0y x x y    
 
Bài 10. Tính diện tích hình phẳng giới hạn bởi các đường sau đây: 
 a, 542  xxy  (P), và hai tiếp tuyến của (P) tại hai điểm )2;1(A  và )5;4(B  
 b, 222  xxy  (P), và các tiếp tuyến của (P) đi qua điểm )2;2( M . 

 c, 0x , và hai tiếp tuyến của đồ thị hàm số 
x

xy 12 
  , biết các tiếp tuyến đó đi qua 

)0;2(A . 
 d, 342  xxy , 3 xy   

 e, 12  xy , 5 xy  
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Chuyên đề 7: SỐ PHỨC 
Bài 1. Tìm các số x  và y  biết: 
 1.  i).7y5(12i3)9x3(   2.  i).7x3()1y2(i).1y3()3x2(   
 3.  i)2y3(x2i)y21()1x2(   4.  i)3x(1yi)2y3()3x4(   
Bài 2. Tính: 
 a, 3i , 2010200954 i,i,i,i  Từ đó suy ra cách tính ni  với Nn . 
 b, 201020092009443322 )i1(,)i1(,)i1(,)i1(,)i1(,)i1(,)i1(,)i1(,)i1(   
Bài 3. Tìm phần thực, phần ảo và mô đun của các số phức sau: 
 a, 3i2z  ,         i22z           11z           i7z   
 b, i31z             i2z          i21z       i)21(2z   
Bài 4. Tìm số phức z  biết: 
 a, 2z   và z  là số thuần ảo. 
 b, 5z   và phần thực của z  gấp hai lần phần ảo của nó. 
 c, 25z   và tích của phần thực với phần ảo bằng 12. 
Bài 5. Xác định các số phức biểu diễn các đỉnh của một lục giác đều có tâm là gốc tọa độ trong 

mặt phẳng phức, biết rằng một đỉnh biểu diễn số i . 
Bài 6. Trong mặt phẳng phức cho ba điểm A, B, C không thẳng hàng theo thứ tự biểu diễn các 

số phức 321 z,z,z . Hỏi trọng tâm của tam giác ABC biểu diễn số phức nào?. 

Bài 7. Cho số phức i
2
3

2
1z  . Hãy tính 232 zz1,)z(,z,z,

z
1

 . 

Bài 8. Cho A, B, C và M, N, P là các điểm trong mặt phẳng phức biểu diễn các số phức sau: 
i3,i32,i1   và i23,i23,i3  .  

 a, Chứng minh rằng hai tam giác ABC và MNP có cùng trọng tâm. 
 b, Tìm số phức z biểu diễn điểm D sao cho tứ giác ABCD là hình bình hành. 
Bài 9. Cho hai số phức 0z,0z 21   thỏa mãn 21

2
2

2
1 z.zzz  . A, B là hai điểm trên mặt 

phẳng phức biểu diễn 21 z,z . Chứng minh rằng OAB  đều.(O là gốc tọa độ) 
Bài 10. Tìm tập hợp điểm trên mặt phẳng phức biểu diễn số phức z biết: 

 a, 1iz             b, 1
iz
iz



            c, i43zz   

 d, 43zz          e, 2i1zz          f, i2zziz2   
Bài 11. Rút gọn các biểu thức sau: 

 
i23

)i34)(i1()i2(A



 ,   i34

i21
)i21)(i43(B 




 , 
i2

)i21)(i2(
i2

)i21)(i2(C







  

Bài 12. Tìm nghiệm phức của các phương trình sau. 
 a, )i4)(i21(z)i43(   b, i4z53z.i2   
 c, i3)i1(z.i21)i2.(z3   d, 04z).i2(   
Bài 13. Tìm nghiêm của các phương trình sau. 
 1, )i4)(i21(z).i43(   2, i4z53z.i2    
 3, i3)i1.(z.i21)i2.(z3   4, i37)i54(z).i21(   

 5,  )i51(z)i21(z.i6z).i23(   6, 
i43
i21z).i32(




 . 

Bài 14. Giải các phương trình sau trên tập số phức. (ẩn z). 
 1, 02zz3 2   2, 01zz 2   
 3, 08z 3   4, 04z3z 3   
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Chuyên đề 8. THỂ TÍCH KHỐI CHÓP 
Bài 1.  Cho hình chóp đều S.ABC có cạnh đáy bằng a. Tính thể tích khối chóp biết 
a. Cạnh bên bằng 3a . 
b. Các cạnh bên tạo với đáy một góc 600. 
c. Các mặt bên tạo với đáy một góc 300. 
d. Cạnh bên SA tạo với cạnh đáy AB một góc 450. 
Bài 2.  Cho hình chóp đều S.ABCD có cạnh đáy bằng a. Tính thể tích khối chóp biết 
a. Cạnh bên bằng 2a . 
b. Các cạnh bên tạo với đáy một góc 600. 
c. Các mặt bên tạo với đáy một góc 300. 
d. Cạnh bên SA tạo với cạnh đáy AB một góc 450. 
Bài 3. Cho hình chóp S.ABC có đáy là tam giác vuông cân đỉnh B, cạnh a. SA vuông góc với 
đáy.  
a. Tính thể tích khối chóp S.ABC biết cạnh bên 3SB a . 
b. Tính thể tích khối chóp S.ABC biết (SBC) tạo với đáy góc 600. 
Bài 4. Cho hình chóp S.ABCD, đáy ABCD là hình vuông cạnh a. Mặt phẳng (SAB) vuông góc 
với đáy và tam giác SAB cân tại S. Tính thể tích khối chóp biết 
a. Cạnh bên SC tạo với đáy một góc bằng 600. 
b. Mặt bên (SBC) tạo với đáy một góc 450. 
Bài 5. Cho hình chóp S.ABC có đáy là tam giác vuông cân đỉnh B, cạnh a. SA vuông góc 
với đáy 3SA a . Gọi D, E lần lượt là hình chiếu của A trên các cạnh SB, SC. Tính thể 
tích khối chóp S.ADE. 
Bài 6.  Cho hình chóp đều S.ABCD, gọi M là trung điểm của SC, (P) là mặt phẳng chứa 
AM và song song  với BD. Mặt phẳng (P) chia khối chóp thành hai phần. Tính tỉ số thể tích 
của hai phần đó.  
 

Chuyên đề 9. THỂ TÍCH KHỐI LĂNG TRỤ 
Bài 1. Cho lăng trụ đứng ''''. DCBAABCD  có đáy ABCD  là hình vuông cạnh a , đường thẳng 

CA'  tạo với )(ABCDmp  một góc 060 . Tính thể tích khối lăng trụ ''''. DCBAABCD . 
Bài 2. Cho lăng trụ đứng ''''. DCBAABCD  có đáy ABCD  là hình vuông cạnh a , mặt phẳng 

)'( BDA   tạo với )(ABCDmp  một góc 060 . Tính thể tích khối lăng trụ ''''. DCBAABCD . 
Bài 3.  Cho lăng trụ đứng ''''. DCBAABCD  có đáy ABCD  là hình vuông cạnh a , )''( CDBAmp   

tạo với )(ABCDmp  một góc 045 . Tính thể tích khối lăng trụ ''''. DCBAABCD . 
Bài 4.  Cho lăng trụ tứ giác ''''. DCBAABCD  có đáy ABCD  là hình vuông cạnh a , cạnh bên 

aAA 2' , hình chiếu vuông góc của đỉnh 'A  trên mặt phẳng )(ABCD  trùng với tâm O  
của hình vuông ABCD  . Tính thể tích khối lăng trụ ''''. DCBAABCD . 

Bài 5.  Cho lăng trụ đứng '''. CBAABC  có đáy ABC  là tam giác đều cạnh a , đường thẳng 
'AC  tạo với mặt đáy một góc 060  . Tính thể tích khối lăng trụ '''. CBAABC . 

Bài 6.  Cho lăng trụ đứng '''. CBAABC  có đáy ABC  là tam giác đều cạnh a , mặt phẳng 
)'( BCA  tạo với mặt đáy một góc 060  . Tính thể tích khối lăng trụ '''. CBAABC . 

Bài 7.  Cho lăng trụ '''. CBAABC  có đáy ABC  là tam giác đều cạnh a , đường thẳng 'AC  tạo 
với mặt đáy một góc 060 , hình chiếu vuông góc của đỉnh 'A  trên mặt phẳng )(ABC  
trùng với trọng tâm ABC  . Tính thể tích khối lăng trụ '''. CBAABC . 

Bài 8. Cho lăng trụ '''. CBAABC  có đáy ABC  là tam giác vuông cân tại aACABA , , 
hình chiếu vuông góc của đỉnh 'A  trên mặt phẳng )(ABC  trùng với trung điểm H của 
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cạnh BC , đường thẳng 'AC  tạo với mặt đáy một góc 060  . Tính thể tích khối lăng trụ 
'''. CBAABC . 

Bài 9. Cho lăng trụ đứng '''. CBAABC  có đáy ABC  là tam giác vuông tại B và aBCBA  , 
góc giữa đường thẳng BA'  với mặt phẳng )(ABC  bằng 060 . Tính thể tích khối lăng trụ  

'''. CBAABC  theo a . 
Bài 10.   Cho khối lăng trụ đứng ''''. DCBAABCD  có đáy là hình vuông và khoảng cách giữa 

hai đường thẳng AB  và DA'  bằng 2 , độ dài đường chéo của mặt bên bằng 5 . 
 a, Hạ )'(' DAKDAAK  . Chứng minh rằng 2AK . 
 b, Tính thể tích khối lăng trụ ''''. DCBAABCD . 
Bài 11. Đáy của khối lăng trụ đứng tam giác '''. CBAABC  là tam giác đều. Mặt phẳng )'( BCA  

tạo với đáy một góc 030  và tam giác BCA'  có diện tích bằng 8 . Tính thể tích khối lăng 
trụ '''. CBAABC . 

Bài 12. Cho hình lăng trụ tam giác '''. CBAABC  có đáy là tam giác đều cạnh a , hình chiếu 
vuông góc của đỉnh 'A  trên mặt phẳng )(ABC  trùng với tâm O  của ABC . Tính 

'''. CBAABCV  biết khoảng cách giữa 'AA  và BC  bằng 
4

3a . 

 
Chuyên đề 10. PHƯƠNG TRÌNH ĐƯỜNG THẲNG & PT MẶT PHẲNG 

Bài 1.  Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz, viết phương trình mặt phẳng (P) biết 
1. (P) đi qua điểm  1;2;0A  và vuông góc với BC,    2;1;0 , 1;5;0B C . 
2. (P) đi qua ba điểm      1;2; 2 , 2;1;2 , 1;1;2M N P . 

3. (P) đi qua điểm  2;1;0D  và song song với giá của hai vectơ    2;1;3 , 2; 3;1u v  
 

. 
4. (P)  đi qua  2;4;0E   và vuông góc với hai mặt phẳng  1 : 2 3 3 0P x y z    , 

 2 :3 2 3 3 0P x y z    . 
5.  (P)  đi qua    2;4;0 , 1;1;0E F  và vuông góc với mặt phẳng  1 : 2 3 0P x y z    . 
6. (P) chứa đường thẳng Ox và vuông góc với mặt phẳng  1 :3 4 2 2 0P x y z     
7. (P) đi qua    1;2;0 , 3;1;0G H  và song song với Oy. 
Bài 2.  Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz, viết phương trình mặt phẳng (P) biết 
1. Đi qua ba điểm A(1;1;-1), B(-2;-2;2), C(1;-1;2). 
2. Qua D(-2;3;1) và vuông góc với (P): 3x+2y-z-1=0, (Q): 2x-5y+4z-7=0. 
3. Qua điểm E(4;-3;2) và vuông góc với giao tuyến của hai mặt phẳng x-y+2z-3=0, 2x-y-

3z=0. 
4. Qua hai điểm F(1;-2;2) G(-3;1;-2) và vuông góc với mặt phẳng 2x+y-z+6=0. 
5. Đi qua điểm H(1;0;2) song song với (2;3;1)v 


 và vuông góc với mặt phẳng 

2 5 0x y z   . 
6. Mặt phẳng (IJK) với I, J, K lần lượt là hình chiếu của điểm M(2;3;-5) trên các trục toạ độ. 
7. (P) đi qua điểm A(1;1;-2) song song với vectơ  2;6; 1u  


 và vuông góc với (Q): x+2y-

z+1=0. 
Bài 3.  Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz, viết phương trình đường thẳng (d) biết 
a. (d) là đường thẳng đi qua hai điểm    1;1;2 , 2;1;1A B . 
b. (d) là đường thẳng đi qua điểm  2;1; 1A   và vuông góc với mặt phẳng 

  : 2 3 1 0P x y z    . 
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c. (d) là đường thẳng đi qua  1;1;0A  và vuông góc với trục Ox và đường thẳng 

  1 1 2:
2 1 1

x y z  
  


. 

d.  (d) đi qua điểm A(1;2;3) vuông góc với 
1 1 1( ) :

2 1 1
x y z  

    và song song với (P): 

x+2x+z-1=0. 
Bài 4.  Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz, viết phương trình đường thẳng (d) biết 
a. Qua (2; 1;0)A   và có vectơ chỉ phương ( 1;3;5)u  


 

b. Qua hai điểm (2;3; 2), (1;2;4)A B  

c. Qua điểm (3;4;1)A  và song song với đường thẳng 
1 25

4
5 3

x t
y t
z t

 
  
  

 

d. Qua điểm (3;2; 1)A   và vuông góc với mặt phẳng 2 7 1 0x y z     
Bài 5.  Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz, viết phương trình đường thẳng (d) biết 
 
a. Qua (2;3; 5)A   và song song với đường thẳng (d’) là giao tuyến của hai mặt phẳng 

3 2 0x y z    , 2 3 1 0x y z     
b. Qua điểm (0;1;0)A  và song song  với hai mặt phẳng: 

3 5 1 0,2 3 8 3 0x y z x y z         

c. Qua điểm (3;1; 4)A   và vuông góc với hai đường thẳng 
1 2 1
3 2 , 2
1 1 3

x t x t
y t y t
z t z t

    
     
     

. 

Bài 6.  
1. Cho mặt phẳng   : 2 3 2 7 0P x y z    , tìm giao điểm của (P) với  

a,  Các trục tọa độ. b, Với đường thẳng 












tz
ty

tx
d

23
21

2
:  

c,  Với đường thẳng 
3 3 1

1 2 2
x y z  

 


.  

2. Tìm tọa độ giao điểm của hai đường thẳng 
3
4

1
2

2
1:









 zyxd   và 














tz

ty
tx
21

23
:  

3. Cho hai mặt phẳng  1 : 2 3 6 0P x y z     và  2 :3 2 4 0P x y z    . Chứng minh 
rằng hai mặt phẳng trên cắt nhau, viết phương trình tham số của đường thẳng (d) là giao 
tuyến của chúng. 

Bài 7. 
1. Tìm tọa độ điểm 1 2 3 4, , ,H H H H  lần lượt là hình chiếu vuông góc của điểm  1;2;3A  trên 

(Oxy), (Oyz), (Ozx) và   : 1 0P x y z    . 
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2. Tìm tọa độ điểm 'A  đối xứng với điểm  3; 1; 2A    qua mặt phẳng 

  : 2 1 0P x y z     
3. Tìm tọa độ hình chiếu vuông góc của điểm  2;1; 1A   trên đường 

thẳng  1 2 1:
2 1 1

x y zd   
 


.  

4. Tìm tọa độ điểm 'A  đối xứng với điểm  3; 1; 2A    qua đường thẳng 

  1 2 1:
2 1 1

x y zd   
 


 

5. Cho đường thẳng   1 2 1:
1 2 3

x y zd   
 


. Viết phương trình hình chiếu vuông góc của 

(d) trên (Oxy), (Oyz), (Ozx) và trên   : 2 1 0P x y z    . 
Bài 8. Trong không gian với hệ trục tọa độ Oxyz cho các điểm 
       1;1;1 , 2;1;0 , 1; 2;1 , 2;2; 3A B C D    . Chứng minh A, B, C, D là các đỉnh của một tứ 

diện. Tính đường cao hạ từ đỉnh A của tứ diện đó. 
Bài 9.  Với đề bài của bài 47 với các điểm sau 
1.        1;0;0 , 0;2;0 , 0;0; 1 , 4; 2;1A B C D  . 
2.        1;1;0 , 1;2;0 , 1;0; 1 , 1;2;1A B C D . 
Bài 10.  Trong hệ trục tọa độ Oxyz, cho mặt phẳng   : 2 5 0P x y z     và  1;1; 1A  . 
1. Tính khoảng cách từ A đến  P . 
2. Viết phương trình mặt phẳng  1P  qua A và song song với  P . 
3. Viết phương trình  d  qua A và  d  vuông góc với (P). Từ đó tìm hình chiếu vuông góc 

của A trên (P). 
4. Tìm điểm O’ đối xứng với O qua (P). 
5. Tìm điểm B trên Ox sao cho B cách đều (P) và A. 
6. Viết phương trình đường thẳng  1d  nằm trên (P) sao cho với mỗi điểm M trên  1d  thì 

M cách đều A và O.  
Bài 11.  Các câu hỏi như bài 49 
1.   :3 2 3 2 0P x y z     và  4;3; 2A  . 
2.   : 2 3 2 0P x y z     và  2; 4; 4A   . 
3.   : 2 3 2 0P x y z     và  2; 4;2A  . 
4.   : 2 2 0P x y z     và  2;2;0A . 

Bài 12.  Trong Oxyz, cho đường thẳng    
1

: 3 2
2

x t
d y t t R

z t

 
   
  

 và  1;2; 1A   . 

1. Tính khoảng cách từ A đến (d). 
2. Viết phương trình    qua A và song song với  d . 
3. Viết phương trình  P  qua A và vuông góc với  d . Từ đó tìm hình chiếu vuông góc của 

A trên  d . 
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4. Tìm O’ đối xứng với O qua  d . 

5. Tìm điểm B trên  d  sao cho 14AB  . 
6. Viết phương trình đường thẳng  1  đi qua A cắt  d  và vuông góc với Ox, Oy, Oz. 
7. Tìm điểm C trên  d  sao cho C cách đều A và O. 
Bài 13. Trong không gian với hệ trục tọa độ Oxyz cho các đường thẳng 

   
1 2

: 4 3
1

x t
d y t t R

z t

 
   
  

 và  1
1 1:

2 3 1
x y zd  

 
 

. 

1. Chứng minh rằng hai đường thẳng trên song song. Viết phương trình mặt phẳng (P) chứa 
hai đường thẳng trên. 

2. Tính khoảng cách giữa hai đường thẳng trên 
3. Viết phương trình đường thẳng  2d  nằm trong mặt phẳng (P) song song đồng thời cách 

đều hai đường thẳng  d  và  1d . 
4. Viết phương trình mặt phẳng (Q) sao cho mỗi điểm trên (Q) cách đều  d  và  1d . 
5. Viết phương trình đường thẳng  3d  song song và cách hai đường thẳng  d  và  1d  một 

khoảng bằng nhau và bằng 
119
7

. 

Bài 14.  Trong không gian với hệ trục tọa độ Oxyz cho các đường thẳng 

   
1 2

: 4 3
1

x t
d y t t R

z t

 
   
  

 và  1
1 1:

2 1 1
x y zd  

 


. 

1. Chứng minh rằng hai đường thẳng trên cắt nhau. Viết phương trình mặt phẳng (P) chứa hai 
đường thẳng trên. 

2. Tìm giao điểm A của  d  và  1d . 
3. Viết phương trình đường thẳng  2d  nằm trong mặt phẳng (P) sao cho  1d  là một phân 

giác của góc tạo bởi  d  và  2d . 
Bài 15.  Trong không gian với hệ trục tọa độ Oxyz cho các đường thẳng 

   
4 3

: 1
4

x t
d y t t R

z t

 
   
  

 và    1

2
: 1 2 ' '

4 3 '

x
d y t t R

z t


   
   

. 

1. Chứng minh hai đường thẳng trên chéo nhau. Tính khoảng cách giữa chúng. 
2. Viết phương trình mặt phẳng (P) chứa  d  và song song với  1d . 
3. Viết phương trình mặt phẳng (Q) chứa  1d  và song song với  d . 
4. Viết phương trình mặt phẳng (R) sao cho khoảng cách từ  d  và  1d  đến (R) bằng nhau. 
5. Viết phương trình đường thẳng cắt cả hai đường thẳng trên đồng thời song song với Ox, 

Oy, Oz. 
6. Viết phương trình đường vuông góc chung của hai đường thẳng trên. 
7. Viết phương trình đường thẳng qua O đồng thời cắt cả hai đường thẳng trên. 
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8. Tìm trên  d  điểm A sao cho khoảng cách từ A đến  1d  bằng 
372
14

. 

9. Tìm trên  d  điểm M và trên  1d  điểm N sao cho MN vuông góc với  1; 1;1u  


 và 

đoạn 26MN  .  
 
Bài 16.  Trong không gian với hệ trục tọa độ Oxyz cho mặt phẳng   : 2 3 2 0P x y z     

đường thẳng    
2

: 3 2
1 2

x t
d y t t R

z t

 
   
   

 và điểm  2;1; 3A  . 

1. Viết phương trình mặt phẳng  
  1P  qua A và song song với (P). 
  2P  qua O và vuông góc với (d). 
  3P  qua A và chứa (d). 
  4P  qua A,  4P  song song với (d) và vuông góc với (P). 
  5P  chứa (d) và  vuông góc với (P). 
  6P  chứa (d) và song song với Ox. 

2. Viết phương trình đường thẳng  
  1d  qua A và song song với (d). 
  2d  qua O và vuông góc với (P). 
  3d  qua A song song với (P) và vuông góc với (d). 
  4d  qua B là giao điểm của (d) và (P) đồng thời  4d  nằm trong (P) và vuông góc với 

(d). 
3. Tìm hình chiếu vuông góc của  
 A trên (P). 
 A trên (d). 
 (d) trên các mặt phẳng tọa độ. 
 (d) trên (P). 

4. Tìm điểm đối xứng của  
 A qua các mặt phẳng tọa độ. 
 A qua các trục tọa độ. 
 O qua (P). 
 O qua (d). 

5. Viết phương trình đường thẳng  
  5d  qua A cắt (d) và vuông góc với Ox. 
  6d  qua A cắt (d) và song song với (P). 

  7d  qua A cắt (d) và tạo với (d) một góc bằng 3arccos
17

. 

  8d  qua A cắt (d) và tạo với (P) một góc bằng 8arcsin
154

. 
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  9d  cắt (d) tại B, cắt (P) tại C sao cho A là trung điểm của BC. 
  10d  trên (P) sao cho mỗi điểm trên  10d  cách đều O và A. 

6. Tìm điểm trên (d) thỏa mãn 
 17AD  . 

    2;
14

d E P  . 

   ;d F P AF . 
 
Bài 17.  Trong không gian với hệ trục tọa độ Oxyz cho các đường thẳng 

   
3

: 1 2
x t

d y t t R
z t

 
    
  

 và    1

1 2 '
: 1 ' '

3 '

x t
d y t t R

z t

  
   
  

 và điểm  3;0;0A . 

1. Viết phương trình mặt phẳng 
  1P  qua A và vuông góc với (d). 
  2P  qua O và vuông góc với (d1). 
  3P  qua A và chứa (d). 
  4P  qua A và chứa (d1). 
  5P  qua A và song song với cả hai đường thẳng (d) và (d1). 
  6P  chứa (d1) và song song với (d). 
  7P  chứa (d) và song song với (d1). 

2. Viết phương trình đường thẳng  
  2d  qua A và song song với (d). 
  3d  qua O và song song với (d1). 
  4d  qua A và vuông góc với (d) và (d1). 

3. Tìm hình chiếu của  
 A trên (d). 
 O trên (d1). 
 (d) trên các mặt phẳng tọa độ. 
 (d1) trên (P1). 

4. Tìm điểm đối xứng của  
 A qua (d1). 
 O qua (d). 

5. Viết phương trình đường thẳng  
 5d  qua A cắt d  và vuông góc với 1d . 
 6d  qua A cắt 1d  và vuông góc với d . 
 7d  cắt d  và cắt 1d  đồng thời song song với Ox. 
 8d  cắt d  và cắt  1d  đồng thời song song với 5d . 
 9d  cắt d  và cắt  1d  đồng thời vuông góc với )( 3P . 
 10d  cắt d  và cắt 1d  đồng thời đi qua A. 
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Chuyên đề 11. PHƯƠNG TRÌNH MẶT CẦU 
 

Bài 1. Tìm tọa độ tâm và tính bán kính của các mặt cầu sau: 
 1.   0128222  yxzyx   
 2.   04284222  zyxzyx  
 3.   021536333 222  zyxzyx  
 4.   03222 222  zyxzyx  
Bài 2.  Lập phương trình mặt cầu )(S  trong các trường hợp sau: 
 1.  )(S  có tâm  )3;0;1( I  và bán kính bằng 3  
 2.  )(S  có đường kính AB  với )1;5;3(),5;1;1(  BA  
 3.  )(S  có tâm )2;3;1( I  và đi qua điểm )2;1;1( M . 
 4.  )(S  có tâm )2;2;1( I  và tiếp xúc với mặt phẳng (Oxy). 
 5.  )(S  có tâm )0;0;0(O  và tiếp xúc với mặt cầu 1)4()2()3(:)( 222  zyxC . 
 6.  )(S  có tâm )0;1;2( I  và tiếp xúc với mặt phẳng 0122:)(  zyxP . 
 7.  )(S  có tâm OzI   và đi qua hai điểm )2;1;1(),2;1;3(  BA . 
 8.  )(S  có tâm )(OxyI   và đi qua ba điểm )3;2;2(),1;3;1(),4;2;1( CBA  . 
 9.  )(S  đi qua bốn điểm )1;1;1(),1;0;0(),0;1;0(),0;0;1( DCBA . 
Bài 3.  Cho bốn điểm )6;4;2(),6;0;0(),0;4;0(),0;0;2( DCBA . Tìm tập hợp điểm M  trong 

không gian thỏa mãn 4 MDMCMBMA . 

Bài 4.  Cho phương trình 04244 2222  mmmzymxzyx  (*). Tìm tập giá trị của 
tham số m để phương trình (*) là phương trình mặt cầu. Khi đó tìm giá trị của m  để bán 
kính mặt cầu là nhỏ nhất. 

Bài 5. Cho phương trình 0sin44sin.2cos.2 2222   zyxzyx  (*). Tìm tập giá 
trị của tham số m để phương trình (*) là phương trình mặt cầu. Khi đó tìm giá trị của 
tham số thực m  để bán kính mặt cầu là: 
1. Nhỏ nhất                                                 2.  Lớn nhất 

Bài 6. Tìm tọa độ tâm và bán kính đường tròn là giao của mặt cầu và mặt phẳng sau: 

 1.  







012:)(
010226:)( 222

zyxP
zyxzyxS  

 2.  







0122:)(
0246412:)( 222

zyxP
zyxzyxS  

 3.  







012:)(
05426:)( 222

zyxP
zyxzyxS  

 4.  







0922:)(
100)1()2()3(:)( 222

zyxP
zyxS  

Bài 7.  Cho mặt cầu 05426:)( 222  zyxzyxS  và điểm  )0;3;4(M . Lập phương 
trình mặt phẳng tiếp diện của mặt cầu )(S tại điểm M . 

Bài 8. Cho mặt câu 05426:)( 222  zyxzyxS . Lập phương trình mặt phẳng )(P  
tiếp xúc với mặt cầu )(S  và song song với mặt phẳng 022:)(  zyxQ . 

Bài 9. Lập phương trình mặt cầu )(S  có tâm thuộc đường thẳng 
2
1

2
1

3
2:









 zyxd  và tiếp 

xúc với hai mặt phẳng 0222:)(  zyxP ,  0422:)(  zyxQ . 
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Phần II. ĐỀ TỰ LUYỆN 
ĐỀ SỐ 1 

(Thời gian làm bài: 150 phút không kể thời gian giao đề ) 
A. PHẦN CHUNG CHO TẤT CẢ THÍ SINH. (7,0 điểm) 
Câu 1:(3,0 điểm) 

 Cho hàm số )1(
1
12





x
xy  có đồ thị là (C) 

 1, Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị (C) của hàm số (1). 
 2, Viết phương trình tiếp tuyến của (C) biết tiếp tuyến song song với đường thẳng xy 3 . 
Câu 2:(3,0 điểm) 
 1, Giải phương trình  2655 31   xx  

 2, Tính tích phân  
e

dxxxI
1

2 .ln.  

 3, Tìm giá trị lớn nhất, nhỏ nhất của hàm số 32
4
1 24  xxy  trên đoạn  3;1 . 

Câu 3:(1,0 điểm) 
 Cho khối chóp đều S.ABC có đáy là tam giác đều cạnh a, góc giữa mặt bên và mặt đáy 

bằng 060 . Tính thể tích của khối chóp theo a. 
 
B. PHẦN TỰ CHỌN (3,0 điểm) 
 Thí sinh chỉ chọn một trong hai phần sau (Phần 1 hoặc 2). 
 
1. Theo chương trình Chuẩn ( ban cơ bản ) 
Câu IVa:(2,0 điểm) 
 Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz cho điểm )2;4;1(M  và mặt phẳng (P) có phương 

trình 012  zyx . 
 1, Viết phương trình đường thẳng d đi qua điểm M và vuông góc với mặt phẳng (P). Tìm 

tọa độ giao điểm H của đường thẳng d với mặt phẳng (P). 
 2, Viết phương trình mặt cầu tâm M và tiếp xúc với mặt phẳng (P). 
Câu Va: (1,0 điểm) 
 Giải phương trình 0742 2  zz  trên tập số phức 
 
2. Theo chương trình Nâng cao ( ban tự nhiên ) 
Câu IVb: (2,0 điểm) 
 Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz cho điểm )2;4;1(M  và mặt phẳng (P) có phương 

trình 012  zyx . 
 1, Tìm tọa độ điểm 'M  đối xứng với điểm M  qua mặt phẳng (P). 
 2, Lập phương trình mặt phẳng (Q) đi qua điểm M  song song với trục Oy và vuông góc 

với mặt phẳng (P). 
 
Câu Vb: (1,0 điểm ) 
 Giải phương trình 06)32(2  iziz  trên tập số phức. 
 
Họ và tên thí sinh: ………………………………       Số báo danh:  ……………. 
Giám thị coi thi không giải thích gì thêm. 

 
********** Hết ********** 
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ĐỀ SỐ 2 
(Thời gian làm bài: 150 phút không kể thời gian giao đề ) 

A. PHẦN CHUNG CHO TẤT CẢ THÍ SINH. (7,0 điểm) 
Câu 1:(3,0 điểm) 

 Cho hàm số )1(
1

32




x

xy  có đồ thị là (C) 

 1, Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị (C) của hàm số (1). 
 2, Tìm tập các giá trị của tham số thực m để đường thẳng 2 mxy  cắt đồ thị (C) tại hai 

đểm phân biệt. 
Câu 2:(3,0 điểm) 
 1, Giải bất phương trình  55.625  xx  

 2, Tính tích phân  
e

dx
x
xI

1

3)(ln  

 3, Cho hàm số ,ey xsin  Chứng minh rằng .0sincos ,,,  yxyxy  
Câu 3:(1,0 điểm) 
 Cho khối chóp S.ABC có đáy ABC là tam giác vuông tại A, 3, aACaAB  , mặt bên 

SBC là tam giác đều và vuông góc với mặt phẳng đáy. Tính thể tích của khối chóp theo a. 
 
B. PHẦN TỰ CHỌN (3,0 điểm) 
 Thí sinh chỉ chọn một trong hai phần sau (Phần 1 hoặc 2). 
 
1. Theo chương trình Chuẩn ( ban cơ bản ) 
Câu IVa:(2,0 điểm) 

 Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz cho đường thẳng 
2
1

12
1:





 zyxd  và mặt phẳng 

0822:)(  zyxP  
 1, Viết phương trình tham số của đường thẳng d  và tìm tọa độ giao điểm M của d  với 

)P(  
 2, Tìm điểm I trên đường thẳng d  sao cho khoảng cách từ I đến mặt phẳng (P) bằng 1. 
Câu Va: (1,0 điểm) 
 Tìm môđun của số phức 3)1()23)(1(32 iiiiz   
 
2. Theo chương trình Nâng cao ( ban tự nhiên ) 
Câu IVb: (2,0 điểm) 

 Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz cho đường thẳng 
2
1

12
1:





 zyxd  và mặt phẳng 

0822:)(  zyxP  
 1, Viết phương trình tham số của đường thẳng d  và tìm tọa độ giao điểm M của d  với 

)P(  
 2, Gọi   là hình chiếu của d  trên mặt phẳng )P( . Hãy viết phương trình đường thẳng   
 
Câu Vb: (1,0 điểm ) 
 Tìm các căn bậc hai của số phức iz 68   
 
Họ và tên thí sinh: ………………………………       Số báo danh:  ……………. 
Giám thị coi thi không giải thích gì thêm. 

********** Hết ********** 
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ĐỀ SỐ 3 
(Thời gian làm bài: 150 phút không kể thời gian giao đề ) 

 
A. PHẦN CHUNG CHO TẤT CẢ THÍ SINH. (7,0 điểm) 
Câu 1:(3,0 điểm) 

 Cho hàm số )1(
1
2





x
xy  có đồ thị là (C) 

 1, Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị (C) của hàm số (1). 
 2, Tìm tập các giá trị của tham số thực m để đường thẳng 3 mmxy  cắt đồ thị (C) tại 

hai đểm phân biệt. 
Câu 2:(3,0 điểm) 

 1, Giải bất phương trình  1
1
53log 3 




x
x  

 2, Tính tích phân   
2

1

ln)14( xdxxI  

 3, Cho hàm số    .53 23  mmxxmxy  Tìm tập các giá trị của tham số thực m để 
hàm số đạt cực tiểu tại 2x  

Câu 3:(1,0 điểm) 
 Cho hình hộp ,,,, DCBA.ABCD  biết rằng ABDA ,  là một tứ diện đều cạnh a. Tính thể tích 

của khối hộp ,,,, DCBA.ABCD  theo a. 
 
B. PHẦN TỰ CHỌN (3,0 điểm) 
 Thí sinh chỉ chọn một trong hai phần sau (Phần 1 hoặc 2). 
 
1. Theo chương trình Chuẩn ( ban cơ bản ) 
Câu IVa:(2,0 điểm) 
 Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz cho ba điểm )2;1;2(),1;1;0(),3;2;1(  CBA   
 1, Viết phương trình mặt phẳng (P) đi qua ba điểm A, B, C. 
 2, Viết phương trình mặt cầu (S) có tâm nằm trên trục Ox và đi qua hai điểm A, B. 
Câu Va: (1,0 điểm) 
 Tính diện tích hình phẳng giới hạn bởi các đường 2,0 2  xxyy  
 
2. Theo chương trình Nâng cao ( ban tự nhiên ) 
Câu IVb: (2,0 điểm) 
 Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz cho bốn điểm )0;1;4(),1;0;2(),3;2;6(),6;1;0( DCBA   
 1, Chứng minh rằng bốn điểm A, B, C, D không đồng phẳng. Tính thể tích tứ diện ABCD 
 2, Viết phương trình mặt phẳng (P) đi qua hai điểm A, B và song , song với véc tơ CD . 
 
Câu Vb: (1,0 điểm ) 

   Giải hệ phương trình 









2)(log
9722.3

3 yx

yx

 

 
Họ và tên thí sinh: ………………………………       Số báo danh:  ……………. 
Giám thị coi thi không giải thích gì thêm. 
 

********** Hết ********** 
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ĐỀ SỐ 4 
(Thời gian làm bài: 150 phút không kể thời gian giao đề ) 

 
A. PHẦN CHUNG CHO TẤT CẢ THÍ SINH. (7,0 điểm) 
Câu 1:(3,0 điểm) 

 Cho hàm số )1(
2
3





x
xy  có đồ thị là (C) 

 1, Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị (C) của hàm số (1). 

 2, Chứng minh rằng đường thẳng mxy 
2
1  luôn cắt đồ thị (C) tại hai điểm phân biệt 

với mọi giá trị của tham số m. 
Câu 2:(3,0 điểm) 
 1, Giải phương trình  xxx 96.24.3   

 2, Tính tích phân  
4

0

.2sin.



dxxxI  

      3, Tìm giá trị lớn nhất, nhỏ nhất của hàm số xxxy 96 23   trên đoạn  2;0 . 
Câu 3:(1,0 điểm) 
 Cho hình chóp S.ABC có đáy là ABC  vuông tại B, )(ABCSA   góc 060ACB , 

3aSA,aBC  . Gọi M là trung điểm của SB. Chứng minh rằng )()( SBCSAB   và tính 
thể tích khối chóp M.ABC 

 
B. PHẦN TỰ CHỌN (3,0 điểm) 
 Thí sinh chỉ chọn một trong hai phần sau (Phần 1 hoặc 2). 
 
1. Theo chương trình Chuẩn ( ban cơ bản ) 
Câu IVa:(2,0 điểm.)  Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz cho điểm )4;1;2( M  và đường 

thẳng 
33

1
1

1: zyxd 




  

 1, Viết phương trình mặt phẳng (P) đi qua M và vuông góc với d. Tìm tọa độ giao điểm 
của đường thẳng d với mặt phẳng (P). 

 2, Viết phương trình mặt cầu tâm M và tiếp xúc với mặt phẳng 022:)(  zyxQ  
Câu Va: (1,0 điểm) 
 Tìm phần thực và phần ảo của số phức )22)(21(1 iiiz   
 
2. Theo chương trình Nâng cao ( ban tự nhiên ) 
Câu IVb: (2,0 điểm) 
 Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz cho điểm )1;0;0(M  và véc tơ )3;1;1(u  
 1, Viết phương trình đường thẳng d đi qua M và song song với )3;1;1(u  
 2, Chứng minh rằng d song song với mặt phẳng 052:)(  zyxP , tính khoảng cách 

giữa d và (P). 
Câu Vb: (1,0 điểm ) 
  Giải phương trình 06)32(2  iziz  trên tập số phức. 
Họ và tên thí sinh: ………………………………       Số báo danh:  ……………. 
Giám thị coi thi không giải thích gì thêm. 

********** Hết ********** 
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ĐỀ SỐ 5 
(Thời gian làm bài: 150 phút không kể thời gian giao đề ) 

 
A. PHẦN CHUNG CHO TẤT CẢ THÍ SINH. (7,0 điểm) 
Câu 1:(3,0 điểm) 

 Cho hàm số )1(
1

32




x

xy  có đồ thị là (C) 

 1, Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị (C) của hàm số (1). 
 2, Tìm các điểm trên (C) sao cho tọa độ của các điểm đó là các số nguyên. 
Câu 2:(3,0 điểm) 
 1, Giải bất phương trình  2)45(log 2

2
1  xx  

 2, Tìm họ nguyên hàm   dx
x

e
x

x x )1
sin

1( 2
2

3  

 3, Cho hàm số 22 xxy  Chứng minh rằng .01. ,,3 yy  
Câu 3:(1,0 điểm) 
 Tính diên tích mặt cầu ngoại tiếp hình chóp S.ABC biết aSCaSBaSA 3,2,   và ba 

cạnh SA, SB, SC của hình chóp đôi một vuông góc. 
 
B. PHẦN TỰ CHỌN (3,0 điểm) 
 Thí sinh chỉ chọn một trong hai phần sau (Phần 1 hoặc 2). 
 
1. Theo chương trình Chuẩn ( ban cơ bản ) 
Câu IVa:(2,0 điểm) 
 Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz cho mặt cầu (S): 02642222  zyxzyx   
 1, Tìm tọa độ tâm và tính bán kính của mặt cầu (S) 
 2, Viết phương trình mặt phẳng (P) song song với mặt phẳng (Q): 011234  zyx  và 

tiếp xúc với mặt cầu (S). 
Câu Va: (1,0 điểm) 

 Thực hiện phép tính sau: 
i

ii
i

ii







2
)21)(2(

2
)21)(2(  trên tập số phức 

 
2. Theo chương trình Nâng cao ( ban tự nhiên ) 
Câu IVb: (2,0 điểm) 

 Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz cho đường thẳng có phương trình 












tz
ty

tx
d

51
31

22
:  

và mặt phẳng (P): 082  zyx  
 1, Tính góc giữa đường thẳng d và mặt phẳng (P) 
 2, Tìm điểm M trên đường thẳng d sao cho khoảng cách từ M đến (P) bằng 2 
 
Câu Vb: (1,0 điểm ) 
  Giải phương trình 016164 24  zzz  tên tập số phức 
Họ và tên thí sinh: ………………………………       Số báo danh:  ……………. 
Giám thị coi thi không giải thích gì thêm. 

********** Hết ********** 
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ĐỀ SỐ 6 
(Thời gian làm bài: 150 phút không kể thời gian giao đề ) 

 
A. PHẦN CHUNG CHO TẤT CẢ THÍ SINH. (7,0 điểm) 
Câu 1:(3,0 điểm) 
 Cho hàm số )1(233  xxy  có đồ thị là (C) 
 1, Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị (C) của hàm số (1). 
 2, Viết phương trình tiếp tuyến của (C) tại điểm có hoành độ 3x  
Câu 2:(3,0 điểm) 

 1, Giải phương trình  
x

x

















8
24.125,0 32  

 2, Tính tích phân   



3

0 1
2 dx

x
xI  

 3, Cho hàm số  ,sin xxy   Chứng minh rằng .0)sin'(2 ,,  xyxyxy  
Câu 3:(1,0 điểm) 
 Cho khối lăng trụ tam giác ,,,. CBAABC  có đáy là tam giác đều cạnh a, cạnh bên bằng 2a 

và góc giữa cạnh bên và mặt đáy bằng 060 . Tính thể tích của khối lăng trụ theo a. 
 
B. PHẦN TỰ CHỌN (3,0 điểm) 
 Thí sinh chỉ chọn một trong hai phần sau (Phần 1 hoặc 2). 
 
1. Theo chương trình Chuẩn ( ban cơ bản ) 
Câu IVa:(2,0 điểm) 
 Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz cho mặt cầu (S): .015462222  zyxzyx  
 1, Tìm tọa độ tâm và tính bán kính của mặt cầu (S) 
 2, Viết phương trình mặt phẳng (P) tiếp xúc với mặt cầu (S) và nhận véc tơ )1;2;2( n  

làm pháp tuyến. 
Câu Va: (1,0 điểm) 
 Trên mặt phẳng phức, hãy tìm tập hợp điểm biểu diễn số phức z thỏa mãn 11  iz  
 
2. Theo chương trình Nâng cao ( ban tự nhiên ) 
Câu IVb: (2,0 điểm) 
 Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz cho hai đường thẳng có phương trình 

        












tz
y

tx
d

6
0:)( 1                   ;            















,

,
2

38
22

0
:)(

tz
ty

x
d  

 1, Chứng minh rằng )d(,)d( 21  chéo nhau. 
 2, Tính khoảng cách giữa hai đường thẳng đó. 
 
Câu Vb: (1,0 điểm ) 
  Rút gọn biểu thức 77 )2()2( iiP   
 
Họ và tên thí sinh: ………………………………       Số báo danh:  ……………. 
Giám thị coi thi không giải thích gì thêm. 

********** Hết ********** 



Tài liệu ôn thi tốt nghiệp 

                                                              THPT TÂY HỒ                                                    26 

ĐỀ SỐ 7 
(Thời gian làm bài: 150 phút không kể thời gian giao đề ) 

 
A. PHẦN CHUNG CHO TẤT CẢ THÍ SINH. (7,0 điểm) 
Câu 1:(3,0 điểm) 
 Cho hàm số 4x3xy 23   (1) có đồ thị là (C) 
 1, Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị (C) của hàm số (1). 
 2, Viết phương trình tiếp tuyến của (C)  biết các tiếp tuyến đó vuông góc với đường thẳng 

09y9x:d  . 
Câu 2:(3,0 điểm) 
 1, Giải phương trình  015.45 x1x2   

 2, Tính tích phân  



2

0

dx)xcos
2
x(sinI  

 3, Cho hàm số  1mx)2m(x)1m(x
3
1y 223  . Tìm tập các giá trị của tham số 

thực m để hàm số đồng biến trên R. 
Câu 3:(1,0 điểm) 
 Cho hình chóp S.ABC có đáy ABC là tam giác đều cạnh a, 2aSCSBSA  . Tính thể 

tích khối cầu ngoại tiếp hình chóp. 
 
B. PHẦN TỰ CHỌN (3,0 điểm) 
 Thí sinh chỉ chọn một trong hai phần sau (Phần 1 hoặc 2). 
 
1. Theo chương trình Chuẩn ( ban cơ bản ) 
Câu IVa:(2,0 điểm) 
 Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz cho hai mặt phẳng 02zyx2:)P(    và 

01z2yx:)Q(   
 1, Chứng minh rằng (P) và (Q) cắt nhau. Tính góc giữa hai mặt phẳng đó 
 2, Viết phương trình đường thẳng d đi qua )3;2;1(A   và song song với cả (P) và (Q). 
Câu Va: (1,0 điểm) 
 Giải phương trình 03z2z 24   trên tập số phức 
2. Theo chương trình Nâng cao ( ban tự nhiên ) 
Câu IVb: (2,0 điểm) 
 Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz cho hai mặt phẳng 02zyx2:)P(    và 

01z2yx:)Q(   
 1, Chứng minh rằng (P) và (Q) cắt nhau. Tính góc giữa hai mặt phẳng đó 
 2, Viết phương trình mặt phẳng (R) đi qua )4;3;1(B   và vuông góc với cả (P) và (Q). 
 
Câu Vb: (1,0 điểm ) 

  Cho hàm số 
2

422





x

mmxxy . Tìm các giá trị của tham số thực m để hàm số có cực 

trị 
 
Họ và tên thí sinh: ………………………………       Số báo danh:  ……………. 
Giám thị coi thi không giải thích gì thêm. 

********** Hết ********** 
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ĐỀ SỐ 8 
(Thời gian làm bài: 150 phút không kể thời gian giao đề ) 

 
A. PHẦN CHUNG CHO TẤT CẢ THÍ SINH. (7,0 điểm) 
Câu 1:(3,0 điểm) 
 Cho hàm số 2x3xy 23    (1) có đồ thị là (C) 
 1, Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị (C) của hàm số (1). 
 2, Tìm tập các giá trị của tham số thực m để đường thẳng mmxy:dm   cắt đồ thị (C) 

tại ba điểm phân biệt. 
Câu 2:(3,0 điểm) 
 1, Giải phương trình  1)2x(logxlog 33   

 2, Tính tích phân  



2

0

32 xdxcos.xsinI  

 3, Cho hàm số 
x
53y   ,  ox  .  CMR:  .03yxy ,   

Câu 3:(1,0 điểm) 
 Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình chữ nhật, 3aBC,aAB  , 

)ABCD(SA  , góc giữa cạnh bên SC và mặt đáy (ABCD) bằng 060 . Tính thể tích khối 
chóp theo a. 

 
B. PHẦN TỰ CHỌN (3,0 điểm) 
 Thí sinh chỉ chọn một trong hai phần sau (Phần 1 hoặc 2). 
 
1. Theo chương trình Chuẩn ( ban cơ bản ) 
Câu IVa:(2,0 điểm) 
 Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz cho hai điểm )1;0;3(B),3;2;1(A   
 1, Viết phương trình mặt phẳng trung trực của đoạn AB. 
 2, Tìm tọa độ điểm C sao cho điểm )1;0;2(G  là trọng tâm của tam giác ABC 
Câu Va: (1,0 điểm) 
 Cho số phức 2)i3)(i21(z  . Tìm mô đun của số phức liên hợp của z 
 
2. Theo chương trình Nâng cao ( ban tự nhiên ) 
Câu IVb: (2,0 điểm) 

 Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz cho đường thẳng 
2
1z

2
1y

1
2x:d








  và điểm 

)1;3;2(M  
 1, Tính khoảng cách từ điểm M đến đường thẳng d 
 2, Tìm tọa độ điểm N đối xứng với điểm M qua đường trẳng d. 
 
Câu Vb: (1,0 điểm ) 

  Giải hệ phương trình 









2)yx(log
11522.3

3

yx

 

Họ và tên thí sinh: ………………………………       Số báo danh:  ……………. 
Giám thị coi thi không giải thích gì thêm. 

********** Hết ********** 



Tài liệu ôn thi tốt nghiệp 

                                                              THPT TÂY HỒ                                                    28 

ĐỀ SỐ 9 
(Thời gian làm bài: 150 phút không kể thời gian giao đề ) 

 
A. PHẦN CHUNG CHO TẤT CẢ THÍ SINH. (7,0 điểm) 
Câu 1:(3,0 điểm) 
 Cho hàm số  4x3xy 23   (1) có đồ thị là (C) 
 1, Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị (C) của hàm số (1). 
 2, Viết phương trình tiếp tuyến của (C) tại điểm )2;1(A   
Câu 2:(3,0 điểm) 

 1, Tìm tập xác định của hàm số )
1x
1x(logy

3
1 


  

 2, Tính tích phân   
3

0

23 dx.x1xI  

 3, Tìm giá trị lớn nhất, nhỏ nhất của hàm số x2ex)x(f   trên đoạn  0;1 . 
Câu 3:(1,0 điểm) 
 Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình thoi cạnh a, góc BAD bằng 060 , 

2
3aSDSBSA  . Tính thể tích của khối chóp S.ABCD theo a. 

 
B. PHẦN TỰ CHỌN (3,0 điểm) 
 Thí sinh chỉ chọn một trong hai phần sau (Phần 1 hoặc 2). 
 
1. Theo chương trình Chuẩn ( ban cơ bản ) 
Câu IVa:(2,0 điểm) 
 Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz cho điểm )3;2;1(A   và mặt phẳng 

09zy2x2:)P(   
 1, Viết phương trình mặt cầu tâm A và tiếp xúc với mặt phẳng (P). 
 2, Tìm tọa độ điểm B đối xứng với điểm A qua mặt phẳng (P). 
Câu Va: (1,0 điểm) 
 Cho số phức 2)i3)(i21(z  . Tìm mô đun của số phức liên hợp của z 
 
2. Theo chương trình Nâng cao ( ban tự nhiên ) 
Câu IVb: (2,0 điểm) 
 Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz cho điểm )3;2;1(A   và mặt phẳng 

09zy2x2:)P(   
 1, Tìm tọa độ điểm B đối xứng với điểm A qua mặt phẳng (P). 
 2, Viết phương trình mặt phẳng (Q) đi qua A vuông góc với (P) và song song với trục Oz. 
 
Câu Vb: (1,0 điểm ) 
  Tính thể tích khối tròn xoay khi quay hình phẳng S giới hạn bởi các đường 

x2xy,0y 2   quanh trục Ox. 
 
Họ và tên thí sinh: ………………………………       Số báo danh:  ……………. 
Giám thị coi thi không giải thích gì thêm. 
 

********** Hết ********** 
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ĐỀ SỐ 10 
(Thời gian làm bài: 150 phút không kể thời gian giao đề ) 

 
A. PHẦN CHUNG CHO TẤT CẢ THÍ SINH. (7,0 điểm) 
Câu 1:(3,0 điểm) 

 Cho hàm số  x3x2x
3
1y 23   (1) có đồ thị là (C) 

 1, Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị (C) của hàm số (1). 
 2, Biện luận theo tham số m số nghiệm của phương trình: 0m3x9x6x 23   
Câu 2:(3,0 điểm) 
 1, Giải phương trình  xxx 35.549.225.3   

 2, Tính tích phân   
2

0

2 dx.xxI  

 3, Tìm giá trị lớn nhất, nhỏ nhất của hàm số 
x

xln)x(f
2

  trên đoạn  3e;1 . 

Câu 3:(1,0 điểm) 
 Cho hình chóp S.ABC có ABC là tam giác vuông cân tại B, 

a2SA),ABC(SA,aAB   Gọi H, K lần lượt là hình chiếu vuông góc của A trên SB, 
SC. Tính thể tích của khối chóp S.AHK  theo a. 

 
B. PHẦN TỰ CHỌN (3,0 điểm) 
 Thí sinh chỉ chọn một trong hai phần sau (Phần 1 hoặc 2). 
 
1. Theo chương trình Chuẩn ( ban cơ bản ) 
Câu IVa:(2,0 điểm) 
 Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz cho bốn điểm )4;0;0(C),0;3;0(B),0;0;2(A),0;0;0(O  
 1, Viết phương trình mặt cầu ngoại tiếp tứ diện OABC. 
 2, Viết phương trình đường thẳng d đi qua O và vuông góc với mặt phẳng (ABC) 
Câu Va: (1,0 điểm) 

                          Tính  
3

i
2
3

2
1











  

 
2. Theo chương trình Nâng cao ( ban tự nhiên ) 
Câu IVb: (2,0 điểm) 
 Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz cho bốn điểm )4;0;0(C),0;3;0(B),0;0;2(A),0;0;0(O  
 1, Viết phương trình mặt cầu ngoại tiếp tứ diện OABC. 
 2, Viết phương trình đường thẳng d đi qua O và vuông góc với mặt phẳng (ABC). Tính 

góc giữa d và trục Ox. 
 
Câu Vb: (1,0 điểm ) 
  Viết dạng lượng giác của số phức i31z   
 
Họ và tên thí sinh: ………………………………       Số báo danh:  ……………. 
Giám thị coi thi không giải thích gì thêm. 
 

********** Hết ********** 
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ĐỀ SỐ 11 
(Thời gian làm bài: 150 phút không kể thời gian giao đề ) 

 
A. PHẦN CHUNG CHO TẤT CẢ THÍ SINH. (7,0 điểm) 
Câu 1:(3,0 điểm) 

 Cho hàm số  24 x2x
4
1y   (1) có đồ thị là (C) 

 1, Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị (C) của hàm số (1). 
 2, Biện luận theo tham số m số nghiệm của phương trình: 0m4x8x 24   
Câu 2:(3,0 điểm) 
 1, Giải phương trình  01)10x6(log)3x(log 2

2
2   

 2, Tính tích phân   
1

0

x2 dxe)1x2(I  

 3, Tìm giá trị lớn nhất, nhỏ nhất của hàm số 2x3x2y 23   trên đoạn  .5;1  
Câu 3:(1,0 điểm) 
 Cho hình chóp S.ABCD có đáy là hình vuông cạnh a .  SA vuông góc với mặt phẳng đáy 

. Tính thể tích của khối chóp S.ABCD biết góc giữa hai mặt phẳng (SBD) và (ABCD) 
bằng 060  

 
B. PHẦN TỰ CHỌN (3,0 điểm) 
 Thí sinh chỉ chọn một trong hai phần sau (Phần 1 hoặc 2). 
 
1. Theo chương trình Chuẩn ( ban cơ bản ) 
Câu IVa:(2,0 điểm) 
 Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz cho hai mặt phẳng 03zyx:)P(   và 

04z3yx2:)Q(   
 1, Chứng minh rằng hai mặt phẳng (P) và (Q) cắt nhau 
 2, Viết phương trình đường thẳng d là giao tuyến của (P) và (Q). 
Câu Va: (1,0 điểm) 

                          Tính  
6

i
2
3

2
1











  

2. Theo chương trình Nâng cao ( ban tự nhiên ) 
Câu IVb: (2,0 điểm) 
 Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz cho đường tròn (C) là giao của mặt cầu 

(S): .017z6y6x4zyx 222   với mặt phẳng (P): 01z2y2x  . 
 1, Tìm tọa độ tâm và tính bán kính của mặt cầu (S) 
 2, Tìm tọa độ tâm và tính bán kính của đường tròn (C). 
 
Câu Vb: (1,0 điểm ) 

  Cho hàm số 
1x

1mx2xy
2




   Tìm tập các giá trị của tham số thực m để hàm số đồng 

biến trên từng khoảng xác định  
 
Họ và tên thí sinh: ………………………………       Số báo danh:  ……………. 
Giám thị coi thi không giải thích gì thêm. 

********** Hết ********** 
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ĐỀ SỐ 12 
(Thời gian làm bài: 150 phút không kể thời gian giao đề ) 

 
A. PHẦN CHUNG CHO TẤT CẢ THÍ SINH. (7,0 điểm) 
Câu 1:(3,0 điểm) 
 Cho hàm số  3x2xy 24   (1) có đồ thị là (C) 
 1, Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị (C) của hàm số (1). 
 2, Tính diện tích hình phẳng giới hạn bởi đồ thị (C) và trục Ox. 
Câu 2:(3,0 điểm) 

 1, Giải bất phương trình   4
2
1 4x5x2











 

 2, Tính tích phân   



1

0

dx
2x
1x2I  

 3, Tìm giá trị lớn nhất, nhỏ nhất của hàm số ,
2
1xcosxsiny 2    

Câu 3:(1,0 điểm) 
 Cho hình chóp S.ABCD có đáy là hình vuông cạnh a , cạnh bên SA vuông góc với đáy. 

AC cắt BD tại O, biết 
2
14aSO  . Tính thể tích của khối chóp S.ABCD theo a . 

 
B. PHẦN TỰ CHỌN (3,0 điểm)Thí sinh chỉ chọn một trong hai phần sau (Phần 1 hoặc 2). 
 
1. Theo chương trình Chuẩn ( ban cơ bản ) 
Câu IVa:(2,0 điểm) 
 Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz cho điểm )5;2;3(M  . Gọi A, B, C lần lượt là hình 

chiếu của điểm M trên Ox, Oy, Oz. 
 1, Tìm tọa độ A, B, C và viết phương trình đường thẳng đi qua hai điểm A, B. 
 2, Viết phương trình mặt phẳng (P) đi qua M và vuông góc với OM . (O là gốc tọa độ) 
Câu Va: (1,0 điểm) 
   Giải phương trình 05z14z9z2 23   trên tập số phức 
2. Theo chương trình Nâng cao ( ban tự nhiên ) 
Câu IVb: (2,0 điểm).  Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz cho hai đường thẳng 













t6z
0y
tx

:d  và  














,

,
1

t38z
t22y

0x
:d  

 1, Chứng minh rằng 1d,d  chéo nhau 
 2, Viết phương trình đường vuông góc chung của d  và 1d  
Câu Vb: (1,0 điểm ) 
 Giải phương trình 0i1663x)i1(8x 24   trên tập số phức. 
 
Họ và tên thí sinh: ………………………………       Số báo danh:  ……………. 
Giám thị coi thi không giải thích gì thêm. 
 

********** Hết ********** 
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BỘ GIÁO DỤC & ĐÀO TẠO  
ĐỀ CHÍNH THỨC 

KỲ THI TỐT NGHIỆP TRUNG HỌC PHỔ THÔNG 
NĂM 2009 

Môn thi: TOÁN – Giáo dục trung học phổ thông 
Thời gian làm bài: 150 phút, không kể thời gian giao đề 

 
A. PHẦN CHUNG CHO TẤT CẢ THÍ SINH. (7,0 điểm) 

Câu 1: (3 điểm). Cho hàm số 
2
12





x
xy  

 1, Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị (C) của hàm số đã cho. 
 2, Viết phương trình tiếp tuyến của (C), biết hệ số góc của tiếp tuyến bằng 5 . 
Câu 2 (3 điểm).  
 1, Giải phương trình  055.625  xx  

 2, Tính tích phân   


0

).cos1.( dxxxI  

 3, Tìm giá trị lớn nhất, nhỏ nhất của hàm số )21ln()( 2 xxxf   trên đoạn  0;2  
Câu 3 (1 điểm). Cho hình chóp S.ABC có mặt bên SBC là tam giác đều cạnh a , cạnh bên SA 

vuông góc với mặt phẳng đáy. Biết góc BAC bẳng 120 độ. Tính thể tích khối chóp 
S.ABC 

 
B. PHẦN TỰ CHỌN (3,0 điểm) 
  
Thí sinh chỉ chọn một trong hai phần sau (Phần 1 hoặc 2). 
 
1. Theo chương trình Chuẩn ( ban cơ bản ) 
 
Câu 4a. (2 điểm). Trong không gian Oxyz cho mặt cầu )S(  và mặt phẳng )P(  có phương trình 
 018z2y2x:)P(,36)2z()2y()1x(:)S( 222  . 
 1, Tìm tọa độ tâm T và tính bán kính của mặt cầu (S). Tính khoảng cách từ tâm T đến mặt 

phẳng (P). 
 2, Viết phương trình tham số của đường thẳng d đi qua T và vuông góc với (P). Tìm tọa 

độ giao điểm của d và (P). 
 
Câu 5a. (1 điểm). Giải phương trình 01z4z8 2   trên tập số phức. 
 
2. Theo chương trình Nâng cao ( ban tự nhiên ) 
 
Câu 4b. (2 điểm). Trong không gian Oxyz cho điểm )3;2;1(A   và đường thẳng d có phương 

trình 
1
3z

1
2y

2
1x








  

 1, Viết phương trình tổng quát của mặt phẳng đi qua A và vuông góc với d. 
 2, Tính khoảng cách từ A đến d. Viết phương trình mặt cầu tâm A và tiếp xúc với d. 
Câu 5b. (1 điểm). Giải phương trình 01izz2 2   trên tập số phức. 

 
................. Hết …………. 

Thí sinh không được sử dụng tài liệu. Giám thị không giải thích gì thêm 
Họ và tên thí sinh: ………………………………..  Số báo danh: ………………………. 
Chữ ký của giám thị 1: …………………… Chữ ký của giám thị 2: ……………………. 
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BỘ GIÁO DỤC & ĐÀO TẠO  
ĐỀ CHÍNH THỨC 

KỲ THI TỐT NGHIỆP TRUNG HỌC PHỔ THÔNG 
NĂM 2010 

Môn thi: TOÁN – Giáo dục trung học phổ thông 
Thời gian làm bài: 150 phút, không kể thời gian giao đề 

 
A. PHẦN CHUNG CHO TẤT CẢ THÍ SINH. (7,0 điểm) 

Câu 1: (3 điểm). Cho hàm số 5
2
3

4
1 23  xxy  

 1, Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của hàm số đã cho. 
 2, Tìm tập các giá trị của tham số thực m  để phương trình 06 23  mxx  có ba nghiệm 

thực phân biệt. 
Câu 2 (3 điểm).  
 1, Giải phương trình  03log14log2 4

2
2  xx  

 2, Tính tích phân   
1

0

22 .)1.( dxxxI  

 3, Cho hàm số 12.2)( 2  xxxf . Giải bất phương trình 0)(' xf  
Câu 3 (1 điểm). Cho hình chóp ABCDS .  có đáy ABCD  là hình vuông cạnh a , cạnh bên SA  

vuông góc với mặt phẳng đáy. Biết góc giữa mặt phẳng )(SBD  với mặt đáy bằng 060 . 
Tính thể tích khối chóp ABCDS .  theo a . 

 
B. PHẦN TỰ CHỌN (3,0 điểm) 
 
Thí sinh chỉ chọn một trong hai phần sau (Phần 1 hoặc 2). 
 
1. Theo chương trình Chuẩn ( ban cơ bản ) 
Câu 4a. (2 điểm). Trong không gian Oxyz, cho ba điểm )3;0;0(),0;2;0(),0;0;1( CBA . 
 1, Viết phương trình mặt phẳng đi qua A  và vuông góc với đường thẳng BC . 
 2, Tìm tọa độ tâm mặt cầu ngoại tiếp tứ diện OABC . 
Câu 5a. (1 điểm). Cho hai số phức iziz 32,21 21  . Xác định phần thực và phần ảo của 

số phức 21 2zz  . 
 
2. Theo chương trình Nâng cao ( ban tự nhiên ) 
 
Câu 4b. (2 điểm). Trong không gian Oxyz, cho đường thẳng   có phương trình  

                                                             
1
3z

1
2y

2
1x








  

 1, Tính khoảng cách từ điểm O  đến đường thẳng  . 
 2, Viết phương trình mặt phẳng chứa điểm O  và đường thẳng  . 
Câu 5b. (1 điểm). Cho hai số phức iziz 43,52 21  . Xác định phần thực và phần ảo của 

số phức 21 .zz . 
 

................. Hết …………. 
Thí sinh không được sử dụng tài liệu. Giám thị không giải thích gì thêm 

 
Họ và tên thí sinh: ………………………………..  Số báo danh: ………………………. 
Chữ ký của giám thị 1: …………………… Chữ ký của giám thị 2: ……………………. 
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BỘ GIÁO DỤC & ĐÀO TẠO  
ĐỀ CHÍNH THỨC 

KỲ THI TỐT NGHIỆP TRUNG HỌC PHỔ THÔNG 
NĂM 2011 

Môn thi: TOÁN – Giáo dục trung học phổ thông 
Thời gian làm bài: 150 phút, không kể thời gian giao đề 

 
A. PHẦN CHUNG CHO TẤT CẢ THÍ SINH. (7,0 điểm) 
 

Câu 1: (3 điểm). Cho hàm số 
12
12





x
xy  

 1, Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị (C) của hàm số đã cho. 
 2, Xác định tọa độ giao điểm của đồ thị (C) với đường thẳng 2 xy  
Câu 2 (3 điểm).  
 1, Giải phương trình  017.87 12  xx  

 2, Tính tích phân  



e

dx
x

xI
1

.ln54  

 3, Xác định giá trị của tham số m để hàm số 12 23  mxxxy  đạt cực tiểu tại 1x  
Câu 3 (1 điểm). Cho hình chóp ABCDS .  có đáy ABCD  là hình thang vuông tại A  và D  với 

aABaCDAD 3,  , cạnh bên SA  vuông góc với mặt phẳng đáy, cạnh bên SC  với 
mặt đáy một góc bằng 045 . Tính thể tích khối chóp ABCDS .  theo a . 

 
B. PHẦN TỰ CHỌN (3,0 điểm) 
 
Thí sinh chỉ chọn một trong hai phần sau (Phần 1 hoặc 2). 
 
1. Theo chương trình Chuẩn ( ban cơ bản ) 
 
Câu 4a. (2 điểm). Trong không gian Oxyz, cho điểm )0;1;3(A  và mặt phẳng (P) có phương 

trình 0122  zyx  
 1, Tính khoảng cách từ A  đến mặt phẳng (P). Viết phương trình mặt phẳng (Q) đi qua A  

và song song với mặt phẳng (P). 
 2, Xác định tọa độ hình chiếu vuông góc của điểm A  trên mặt phẳng (P). 
Câu 5a. (1 điểm). Giải phương trình iizi 54)2()1(   trên tập số phức. 
 
2. Theo chương trình Nâng cao ( ban tự nhiên ) 
 
Câu 4b. (2 điểm). Trong không gian Oxyz, cho ba điểm )2;0;1(),1;2;1(),3;0;0(  CBA  
 1, Viết phương trình mặt phẳng (ABC) 
 2, Tính độ dài đường cao của tam giác ABC kẻ từ đỉnh A. 
Câu 5b. (1 điểm). Giải phương trình 04)( 2  iz  trên tập số phức. 

 
................. Hết …………. 

Thí sinh không được sử dụng tài liệu. Giám thị không giải thích gì thêm 
 
Họ và tên thí sinh: ………………………………..  Số báo danh: ………………………. 
Chữ ký của giám thị 1: …………………… Chữ ký của giám thị 2: ……………………. 
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BỘ GIÁO DỤC & ĐÀO TẠO  
ĐỀ CHÍNH THỨC 

KỲ THI TỐT NGHIỆP TRUNG HỌC PHỔ THÔNG 
NĂM 2012 

Môn thi: TOÁN – Giáo dục trung học phổ thông 
Thời gian làm bài: 150 phút, không kể thời gian giao đề 

 
A. PHẦN CHUNG CHO TẤT CẢ THÍ SINH. (7,0 điểm) 
 

Câu 1: (3 điểm). Cho hàm số .2
4
1)( 24 xxxfy   

 1.  Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị (C) của hàm số đã cho. 
 2. Viết phương trình tiếp tuyến của (C) tại điểm có hoành độ 0x   biết 1)(" 0 xf . 
Câu 2 (3 điểm).  
 1, Giải phương trình  2log.3log2)3(log 342  xx  

 2, Tính tích phân   
2ln

0

2 ..)1( dxeeI xx  

 3.  Tìm các giá trị của tham số m để giá trị nhỏ nhất của hàm số 
1

)(
2





x

mmxxf  trên 

đoạn  1;0  bằng 2 . 
Câu 3 (1 điểm). Cho lăng trụ đứng '''. CBAABC  có đáy ABC  là tam giác vuông tại B và 

aBCBA  , góc giữa đường thẳng BA'  với mặt phẳng )(ABC  bằng 060 . Tính thể tích 
khối lăng trụ  '''. CBAABC  theo a . 

 
B. PHẦN TỰ CHỌN (3,0 điểm) 
Thí sinh chỉ chọn một trong hai phần sau (Phần 1 hoặc 2). 
1. Theo chương trình Chuẩn ( ban cơ bản ) 
Câu 4a. (2 điểm). Trong không gian Oxyz, cho các điểm )5;2;0(),1;2;2( BA  và mặt phẳng (P) 

có phương trình 052  yx  
 1. Viết phương trình tham số của đường thẳng đi qua hai điểm BA, . 
 2. Chứng minh rằng (P) tiếp xúc với mặt cầu đường kính AB . 

Câu 5a. (1 điểm). Tìm các số phức zz 2  và 
z

i25 , biết iz 43   

2. Theo chương trình Nâng cao ( ban tự nhiên ) 
 
Câu 4b. (2 điểm). Trong không gian Oxyz, cho điểm )2;1;2(A  và đường thẳng   có phương 

trình 
12

3
2

1 zyx





 . 

 1.  Viết phương trình đường thẳng đi qua O  và A . 
 2.  Viết phương trình mặt cầu )(S  tâm A  và đi qua O . Chứng minh rằng   tiếp xúc với 

mặt cầu )(S . 

Câu 5b. (1 điểm). Tìm căn bậc hai của số phức i
i
iz 5

1
91





 . 

................. Hết …………. 
Thí sinh không được sử dụng tài liệu. Giám thị không giải thích gì thêm 

 
Họ và tên thí sinh: ………………………………..  Số báo danh: ………………………. 
Chữ ký của giám thị 1: …………………… Chữ ký của giám thị 2: ……………………. 


